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1什麼是基本款的鎖固式螺帽？本文會探討ISO 2320 (預置扭力型六角鋼鐵螺帽的力
學與性能之特性) 標準規範下所屬各種金屬製的與嵌入尼龍的
鎖固式螺帽。這不是那種可在螺栓等等有外螺紋的零件上自由

轉動的螺帽，而是擁有自成一套的預置扭力特性，提供某種程

度的抗轉動力。請看圖1~3。

圖1：Stover®全金屬的
鎖固式螺帽 (側擠壓型)

扣件博士問與答──

鎖固式螺帽

圖2：全金屬的鎖固
式螺帽 (上擠壓型)

圖3：嵌入尼龍
的鎖固式螺帽

2什麼是預置扭力？這是一種用來使螺帽在含外螺紋

的零件(例如螺栓)上轉動時所需的扭力，不
需產生任何夾持荷載。本文探討的全金屬

的以及嵌入尼龍的鎖固式螺帽，都有一種

特性，可以增加螺帽的抗鬆脫性質。這些種

類的螺帽一般稱為「預置扭力型」鎖固式螺

帽，因為它們必須搭配使用扳手來組裝或拆

卸。它們不是那種像標準六角螺帽一樣可以

自由轉動的螺帽。  

3鎖固式螺帽可以把接合部位「鎖固」住嗎？
不會。鎖固式螺帽不會有鎖固的動作。

這個業界取的名稱有所誤導，讓使用者誤

以為透過鎖固式螺帽安裝後就不會使接合

部鬆脫。「全金屬鎖固式螺帽」以及「嵌入尼

龍的鎖固式螺帽」這兩個名稱會產生一種印

象，讓人以為它們會有鎖固作用，但其實並不

會。零件可能會鬆脫，這要端看不同用途下的

振動量。然而，在鎖固式螺帽和螺栓的螺紋

之間產生的摩擦力，並不會導致零件鬆脫。

4鎖固式螺帽可以重複使用的頻率有多高？
在一般工業標準下，會在首次安裝時以及第五次卸除時做預置扭

力的性能測試。這為檢測作業和鎖固式螺帽的產製提供了一套標準。通

常會建議用戶最多重複使用鎖固式螺帽三次。裝過了三次後，預置扭力性

能就會降低，可能就無法達到當初設計的用意了。接合部位經過了重新

加工之後，或者接合部位正在使用的狀態下，通常會用新的鎖固式螺帽

來汰換舊的鎖固式螺帽，以避免要擔憂螺帽重新組裝過了多少次。 

5嵌入的尼龍顏色有什麼特定意涵嗎？嵌入的尼龍顏色有沒有什麼重要性？如果有符合ISO 2320等等
工業標準，那麼顏色的標示就不具特定意涵。純粹是因為各家製造商採

用不同色款的塑膠材質罷了。不過，某些使用者可能為了內部的品質和生

產管控，會使用顏色突出的內嵌尼龍，比如說用來區分細牙和粗牙。

6鎖固式螺帽有哪些特性等級的劃分？多數的鎖固式螺帽會符合第5到第12級的特性等級。最常見的
是等級8、9、10。一般來說，高特性等級的鎖固式螺帽可取代較低等級的
螺帽。不過，不建議把全金屬的螺帽搭配等級較低的螺栓。影響較激烈

的上擠壓作用可能會在組裝過程中破壞其搭配的低硬度外螺紋。這會導

致磨傷，使最終的組裝扭力變異。
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11尼龍嵌入式螺帽會有螺紋密合的效果嗎？
會的。鎖固式螺帽確實會產生隔絕氣體和濕氣的密封

效果。

7尼龍鎖固式螺帽有哪些限制條件？
許多嵌入件的材質都是尼龍66樹

脂，這種吸濕性材質會吸濕氣。若暴露

在升溫且低濕度的環境，這種尼龍會

失去水分，然後些微萎縮，變得容易脆

斷。一旦裝好了內嵌尼龍，這些條件就

無關緊要了，但尼龍在組裝之前如果

變得太乾燥，就可能發生我們在圖4看
到的問題。 

圖5：高速組裝之下，
內嵌尼龍的分離。

圖4：內嵌的尼龍分離

12會需要哪些種類的防腐蝕保護呢？
全金屬鎖固式螺帽應該要塗上一層潤滑油，避免產生

磨傷以及持續性的扭轉張力。許多尼龍鎖固式螺帽在塗上

防腐塗層後會裝上尼龍環。這尼龍環會從螺帽的上方一路

消除掉防腐塗層。不過，也有一些尼龍鎖固式螺帽，會使用

一種尼龍環可相容於浸旋塗佈的塗層癒合。所以，要在上塗

層之前組裝尼龍環，這樣才能產出防腐性能優異的零件。

13溫度方面有任何限制嗎？以工業特性等級的全金屬鎖固式螺帽來說，

作業溫度是在攝氏負50度到正300度之間。以內嵌尼龍的鎖
固式螺帽來說，作業溫度是在攝氏負50度到正120度之間。
不過還是有特製的非金屬材料用於更高溫的使用溫度。  

不鏽鋼製的全金屬鎖固式螺帽可抗高溫和振動。面對

極端溫度的環境，要使用不鏽鋼合金的鎖固式螺帽。請考慮

使用302、304、316不鏽鋼材質。此外，面對鹽水環境，316不
鏽鋼是很棒的選項。

14螺栓的前導頭會干擾預置扭力的性能嗎？
螺栓的前導頭外徑必須夠小，才能在不受干擾的狀況

下穿過鎖固式螺帽。如果螺栓的前導頭會削掉塗層，就避免

用它來插入內嵌尼龍的鎖固式螺帽。這種會削掉塗層的前

導頭會削掉尼龍，而不是讓尼龍在外螺紋周圍流動，使預置

扭力性能降低。

8組裝時，外螺紋的咬合長度有其限制嗎？
針對全金屬以及嵌入尼龍的鎖固式螺帽，一般偏好的

螺紋最大咬合長度是在4個與7個牙距之間(M10 x 1.5等於
6mm~16.5mm)。這是ISO 2320訂好的產業測試標準。不
過，尼龍鎖固式螺帽可用於任何咬合長度很長(大於1.5倍螺
栓直徑)的用途。以M10螺栓來說，它的咬合長度會長到超過
15mm。

9若要讓預置扭力的特性能夠運作，最短需要多少咬合長度？
為了配合工業標準來全面優化性能，預置扭力性能作用

的接觸面必須咬合整條外螺紋。為此，經驗法則告訴我們最

少要讓兩條螺紋露出於螺帽的頂部。這是因為冷成形和滾

牙作業使螺紋的外型稍微呈現錐形。   

10會不會因為鎖固的特性而需要調整組裝作業使用的扭力？
經驗法則是把最初的預置扭力加上最終組裝時的扭

力。這麼做是因為預置扭力不會在接合部位中導致產生夾

持荷載。全金屬或內嵌尼龍的預置扭力特性所伴隨的摩擦

力是必須要克服的。對於尼龍鎖固式螺帽，請將工具的速度

限制在250轉，讓塑膠材質在
外螺紋的周圍流動，而不會把

尼龍環從螺帽的頂部推了出

去。請見圖5。
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